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[image: ]Пояснительная записка

Данная   программа по робототехнике научно-технической направленности, так   как в наше   время робототехники   и компьютеризации, ребенка необходимо учить решать задачи с помощью автоматов, которые он сам может спроектировать, защищать  свое решение и воплотить его в реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать. Техническое творчество закладывает  прочные основы системного   мышления.   Таким   образом,   инженерное   творчество   и лабораторные   исследования   —   многогранная   деятельность,   которая должна стать составной частью повседневной жизни каждого обучающегося.

Педагогическая целесообразность этой программы заключается в том, что она является целостной и непрерывной в течении всего процесса обучения, и позволяет школьнику шаг за шагом раскрывать в себе творческие возможности и само реализоваться в с современном мире . В процессе конструирования и программирования дети получат дополнительное образование в области физики, механики, электроники и информатики.

Использование Лего-конструкторов во внеурочной деятельности повышает мотивацию учащихся к обучению, при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин от искусств и истории до математики и естественных наук. Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных   механизмов.   Одновременно занятия ЛЕГО   как нельзя лучше подходят для изучения основ алгоритмизации и программирования

Работа с образовательными конструкторами  LEGO позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания - от теории механики до психологии, - что является вполне естественным.

Изучая простые механизмы, ребята учатся работать руками (развитие мелких иточных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию,изучают принципы работы многих механизмов.

Актуальность данной программы:

· необходимость вести работу в естественнонаучном направлении для создания базы, позволяющей повысить интерес к дисциплинам среднего звена (физике, биологии, технологии, информатике, геометрии);

· востребованность развития широкого кругозора школьника  и формирования основ инженерного мышления;

-отсутствие предмета в школьных программах начального образования, обеспечивающего формирование у обучающихся конструкторских навыков и опыта программирования.

[image: ]Преподавание курса предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с конструкторами. Важно отметить, что компьютер используется как средство управления моделью; его использование направлено насоставление управляющих алгоритмов для собранных моделей. Учащиеся получают представление об особенностях составления программ управления, автоматизациимеханизмов, моделировании работы систем.

Lego позволяет учащимся:

· совместно обучаться в рамках одной группы;

· распределять обязанности в своей группе;

· проявлять повышенное внимание культуре и этике общения;

· проявлять творческий подход к решению поставленной задачи;

· создавать модели реальных объектов и процессов;

· видеть реальный результат своей работы.

Возраст детей, участвующих в реализации данной дополнительной образовательной программы колеблется от 12 до 16 лет.

Цель программы: формирование интереса к техническим видам творчества, развитие конструктивного мышления средствами робототехники.

Задачи программы:

Обучающие:

- ознакомление с комплектом LEGO Mindstorms NXT  2.0; - ознакомление с основами автономного программирования;

· ознакомление со средой программирования LEGO Mindstorms NXT-G;  - получение навыков работы с датчиками и двигателями комплекта;

· получение навыков программирования;

[image: ]Развивающие:

· развитие конструкторских навыков; -	развитие логического мышления;	- развитие пространственного воображения
Воспитательные:

· воспитание у детей интереса к техническим видам творчества;

· развитие коммуникативной компетенции: навыков сотрудничества в коллективе, малой группе (в паре), участия в беседе, обсуждении;

-развитие социально-трудовой компетенции:   воспитание трудолюбия, самостоятельности, умения доводить начатое дело до конца;

· формирование и развитие информационной компетенции: навыков работы с различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.

Методы обучения.

1. Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения демонстрируемых материалов);
2. Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе разработки собственных моделей)
3. Систематизирующий  (беседа по теме, составление систематизирующих  таблиц, графиков, схем и т.д.)
4. Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий)
5. Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при разработке проектов)

Формы организации учебных занятий.

Среди форм организации учебных занятий в данном курсе выделяются:

· практикум;	урок-консультация;    урок-ролевая игра; урок-соревнование; выставка; урок проверки и коррекции знаний и  умений.

[image: ]Учебно-материальная база.

Помещение. Помещение  для проведения кружка достаточно просторный, хорошо  проветриваемый, с хорошим  естественным и искусственным освещением. Свет должен падать на руки детей с левой стороны. Столы рассчитаны на два человека, расставлены так, чтобы дети могли работать, не стесняя друг друга, а руководитель кружка мог подойти к каждому ученику, при этом, не мешая работать другому учащемуся.

Методический фонд. Для успешного проведения занятий имеется выставка изделий, таблицы с образцами, журналы и книги, инструкционные карты, шаблоны и т. д.

Материалы  и инструменты. Конструкторы ЛЕГО, ЛЕГО ВЕДО, ноутбук, экран.

Структура проведения занятий

· Общая организационная часть.
· Проверка домашнего задания.
· Знакомство с новыми материалами (просмотр изделий).
· Практическое   выполнение.
· Уборка рабочих мест.

Цели и задачи программы

Цель: овладение навыками начального технического конструирования, развитие мелкой моторики, координации «глаз-рука», изучение понятий конструкций и ее основных свойствах (жесткости, прочности и устойчивости), развитие навыков взаимодействия в группе.

Задачи:

· Развитие словарного запаса и навыков общения при объяснении работы модели.
· Установление   причинно-следственных   связей.
· Анализ результатов и поиск новых решений.
· Коллективная выработка идей, упорство при реализации некоторых из них.
· Экспериментальное исследование,   оценка (измерение) влияния отдельных факторов.
· Проведение систематических наблюдений и измерений.

· [image: ]Использование таблиц для отображения и анализа данных.
· Построение трехмерных  моделей по двухмерным чертежам.
· Логическое мышление и программирование заданного поведения модели.
· Написание и воспроизведение сценария с использованием модели для наглядности и драматургического эффекта.

Содержание учебного курса.

1. Вводное занятие. Мир робототехники.
2. Основы построения конструкций, устройства, приводы.
3. Математическое описание роботов.
4. Констукции и силы.
5. Рычаги.
6. Колеса и оси. Зубчатые передачи.
7. Первые шаги в робототехнику.
8. Программно-управляемые модели.
9. Обобщающее занятие.
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Календарно-тематический план.

2ч. в неделю. всего 68 ч

	№
	Содержание темы
	Время проведения
	Часы
	Форма занятий

	
	Тема №1. Вводное занятие. Мир робототехники.
	
	8
	

	1
	Вводное занятие. Знакомство. Правила техники безопасности.
	
	1
	Теория

	2
	Что такое робот?
	
	1
	Теория

	3
	Идея создания роботов.
	
	1
	Теория

	4
	Возникновение и развитие робототехники.
	
	1
	Теория

	5
	Виды современных роботов.
	
	1
	Практика.

	6
	Информация,   информатика, робототехника,   автоматы.
	
	1
	Теория

	7
	Знакомство с технической деятельностью человека.
	
	1
	Теория, практика.

	8
	Знакомство с некоторыми условными обозначениями графических изображений.
	
	1
	Практика.

	
	Тема №2. Основы построения конструкций, устройства, приводы.
	
	15
	

	9
	Конструкции: понятие, элементы.
	
	1
	теория
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	10
	Основные свойства конструкции
	1
	теория

	11
	Готовые схемы-шаблоны сборки конструкций.
	1
	Теория практика.

	12
	Проверочная работа по теме «Конструкции».
	1
	Практика.

	13
	Манипуляционные системы роботов.
	1
	Практика.

	14
	Системы передвижения мобильных роботов.
	1
	Теория, практика.

	15
	Сенсорные системы.
	1
	Практика.

	16
	Устройства управления роботов.
	1
	Практика.

	17
	Особенности устройства других средств робототехники.
	1
	теория

	18
	Классификация приводов.
	1
	теория

	19
	Пневматические   приводы.
	1
	теория

	20
	Гидравлические   приводы.
	1
	теория

	21
	Электрические приводы.
	1
	теория

	22
	Микроприводы.
	1
	Теория практика

	23
	Искусственные мышцы.
	1
	Практика.

	
	Тема №3. Математическое описание роботов.
	5
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	24
	Основные принципы организации движения роботов.
	1
	теория

	25
	Математическое описание систем передвижения роботов.
	1
	теория

	26
	Математическое   описание   манипуляторов.
	1
	Практика.

	27
	Моделирование роботов на ЭВМ.
	1
	Практика.

	28
	Классификация  способов управления роботами.
	1
	Практика.

	
	Тема № 4. Констукции и силы.
	3
	

	29
	Вводные упражнения
	1
	Теория Практика.

	30
	Складное кресло и подъемный мост.
	1
	Теория Практика.

	31
	Исследования
	1
	Теория Практика.

	
	Тема №5. Рычаги.
	7
	

	32
	Ознакомительное   занятие
	1
	теория

	33
	Вводные упражнения
	1
	Практика.

	34
	Исследование. Музыкальная ударная установка
	1
	Практика.

	35
	Исследование.   Ударная установка с электроприводом
	1
	Практика.

	36
	Исследование.   Стеклоочистители лобового стекла автомобиля
	1
	Практика.
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	37
	Исследование.   Стеклоочистители   с электроприводом
	1
	Практика.

	38
	Проект «Ударим»
	1
	Практика.

	
	Тема №6.  Колеса и оси. Зубчатые передачи.
	13
	

	39
	Вводные упражнения
	1
	Теория Практика.

	40
	Колеса и оси для перемещения предметов.
	1
	Практика.

	41
	Исследование.   Транспортное средство.
	1
	Практика.

	42
	Исследование.   Транспортное средство с электроприводом.
	1
	Практика.

	43
	Исследование. Роликовый  транспортер
	1
	Практика.

	44
	Исследование. Роликовый  транспортер с электроприводом
	1
	Практика.

	45
	Проект « Гонки на колесах».
	1
	Практика.

	46
	Проект «Поднимаем».
	1
	Практика.

	47
	Зубчатая передача для передачи вращения.
	1
	Практика.

	48
	.Исследование. Карусель.
	1
	Практика.

	49
	Исследование. Карусель с электроприводом.
	1
	Практика.

	50
	Исследование.   Турникет.
	1
	Практика.
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	Тема №7. Первые шаги в робототехнику.
	16
	

	51
	Знакомство с конструктором ЛЕГО-WEDO
	1
	Теория Практика.

	52
	Путешествие по ЛЕГО-стране. Исследователи цвета.
	1
	Игра.

	53
	Исследование   «кирпичиков»   конструктора
	1
	Практика.

	54
	Исследование конструктора и видов их соединения
	1
	Практика.

	55
	Мотор и ось
	1
	Практика.

	56
	ROBO-конструирование
	1
	Практика.

	57
	Зубчатые колёса
	1
	Практика.

	58
	Понижающая зубчатая передача
	1
	Практика.

	59
	Повышающая зубчатая передача
	1
	Практика.

	60
	Управление датчиками и моторами при помощи программного обеспечения WeDo.
	1
	Практика.

	61
	Перекрёстная и ременная передача.
	1
	Практика.

	62
	Снижение и увеличение скорости
	1
	Практика.

	63
	Коронное зубчатое колесо
	1
	Практика.

	64
	Червячная зубчатая передача
	1
	Практика.
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	65
	Кулачок и рычаг
	1
	Практика.

	
66
	
Блок « Цикл»
	
1
	
Практика.

	67­
68
	Тема № 9. Обобщающее занятие.
	2
	Теория, практика

	
	Всего:
	68
	



[image: ]К концу 1 года учащиеся должны:

Знать:

· правила безопасной работы;

· основные компоненты конструкторов ЛЕГО;

· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;

· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;

· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания;

-создавать модели при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу.

Уметь:

· работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию);

· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания);

-уметь логически мыслить.

Кроме того, одним из ожидаемых результатов занятий по данному курсу является участие школьников в различных в лего-конкурсах и олимпиадах по робототехнике.

Знать:

1. Знать простейшие основы механики

2. Виды конструкций, соединение деталей

3. Последовательность   изготовления   конструкций

4. Целостное представление о мире техники.

Уметь:

5. Конструировать по  условиям, заданным преподавателем, по образцу, по схеме

6. Отличать новое от уже известного.
7. Делать выводы в результате совместной работы всего класса или группы учащихся; сравнивать и группировать предметы и их образы
8. Умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений

9. [image: ]Определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя

10. Умение работать в паре; уметь рассказывать о модели, ее составных частей и принципе работы
11. Умение работать над проектом в команде, распределять обязанности (конструирование и программирование)
12. Развитие способностей к решению проблемных ситуаций

13. Умение исследовать проблему, анализировать имеющиеся ресурсы, выдвигать идеи, планировать решения и реализовывать их.

[image: ]Использованная литература:


1. Копосов Д.Г. Первый шаг в робототехнику: практикум для 7-8 классов. - М.:БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. -   286с.: ил. ISBN 978-5-9963-2544-5
2. Злаказов А.С. Уроки Лего-конструирования в школе: методическое пособие. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 120с.: ил. ISBN 978-5-9963-0272-7
3. CD. ПервоРобот LegoWeDo. Книга для учителя.


4. Автоматизированные устройства. ПервоРобот. Книга для учителя. LEGOGroup, перевод ИНТ, - 134 с., ил.

Интернет -   ресурсы:


1. www.int-edu.ru
2. http://strf.ru/material.aspx?d_no=40548&CatalogId=221&prmt=1
3. http://masters.donntu.edu.ua/2010/iem/bulavka/library/translate.htm
4. http://www.nauka.vsei.m/index.php?pag=04201008
5. http
6. http://legomet.blogspot.com
7. http://www.memoid.ru/node/Istoriya_detskogo_konstruktora_Lego
8. http://legomindstorms.ru/2011/01/09/creation-history/#more-5
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o Hcnonb3osanue Tabnun 1uist oToOpaskeHNs M aHANH3a JAHHBIX.

¢ TlocTpoeHne TpexMEepPHBIX MOMENEH MO IBYXMEPHBIM YepTEXaM.

o Jloruueckoe MblLJICHUE U NPOrPaMMUPOBAHUE 33JaHHOIO MOBEACHUS MOAEIIN.

+ Hamucanue u Bocpon3BeieHHe CLEHAPHSI C HCIOJIb30BaHHEM MOAENH AN HATJISTHOCTH U ApaMaTypruyueckoro sdpdekra.

Coaepxxanue yaeGHOTO Kypca.

BeopHoe 3ansTue. Mup poOOTOTEXHHKH.

OCHOBEI NOCTPOEHHS KOHCTPYKLIHIA, yCTPOHCTBA, IPHBOIBL.
MaremMaTH4eCcKoe ONUCaHNe POOOTOB,

KoHeTrykuun U cuislL

Prruaru.

Koneca u ocu. 3yGuatsie nepenaun.

IlepBbie warn B poOOTOTEXHHKY.
TIporpamMMHO-yIpaBiIsieMble MOTENIH.

OGobmaroinee 3aHsTHE.

R R N
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KanennapHo-temaruuecknii njaan.

24, B HeAEJI10. BCero 68 4

Ne CoaeprkaHye TeMbl Bpems nposenenns | Hacor ®opma 3aHATHII
Tema Nel. Beoanoe 3ansTHe. MHDP pOSOTOTEXHHKH. 8

1 BaonHxoe 3anstue. 3HakoMcTBO. I1paBuna Tex HuKK 0e30nacHOCTH. 1 Teopus

2 Yro takoe pobor? 1 Teopust

3 Hnes cosmanust poboToB. 1 Teopus

4 BO3HUKHOBEHHE U PA3BUTHE POOOTOTEX HUKH, 1 Teopust

5 Buasl coBpemMeHHbIX pOOOTOB. 1 [IpakTuka.

6 Hudopmanust, uHpopMaTHka, poOOTOTEXHUKA, ABTOMATBL. 1 Teopus

7 3HAKOMCTBO C TEXHHUECKOMH JIesTeIbHOCTHIO YeJIOBEKA. 1 Teopusi, npaxkTuka.

8 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMH YCJIOBHBIMU 0003HAUCHIAMU rpaduuecKux 1 [IpakTuxa.
H300paKeH .
Tema Ne2. OcHOBBI IOCTPOECHHSI KOHCTPYKIIHIi, yCTPOHCTBA, 15
NpPHBOJBI.

9 KoHcTpykuun: moHsITHE, 371€MEHTBL. 1 TeopHA
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10 OCHOBHBIE CBOWCTBA KOHCTPYKIIMH TeopHs

11 T'oToBBIE CXEMBI-IIAGIOHBI COOPKY KOHCTPY KLU Teopus npaxTHKa.
12 Ilposepounas padora no reme «KOHCTPYKLMNY. [IpaxTuka.

13 MaHunyJsILIOHHbIC CHCTEMBI POGOTOB. [IpaxTuka.

14 CucTeMbl NepeaBHKeHNsT MOOHITBHBIX POOOTOB. Teopusi, mpakTHKa.
15 CeHcopHBIE CHCTEMBL. ITpaxTuka.

16 VYerpoiictsa ynpasineHus: poboTos. IIpaxTuka.

17 OcobeHHOCTH YCTPOHCTBA APYIHX CPEACTB POOOTOTEX HUKH. Teopus

18 Knaccudukanns npusomos. TeOpUA

19 IIneBmaTudeckue IpUBOIHL. Teopus

20 I'unpasanueckue npuBoabL. Teopus

21 JeKTpUUecKne MPHBOEL Teopus

22 Muxkponpusoast. Teopus npakThka
23 HckyccTBEHHbIE MBILLILIBL. [IpaxTuka.

Tema Ne3. MaTemaTH4eCKOe OMHCAHHE POOOTOB.
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24 OCHOBHBIE MPHHLIMIILI OPraHH3aLMHA JIBIDKEHHs POOOTOB. Teopus

25 MaremMaTutieckoe OMHUCAHNE CUCTEM NEPeABIKEeHHsT POOOTOB. TeOpus

26 MaremaTuueckoe OnUCaHHE MAHUIYJISTOPOB. [IpaxTuka.

27 Monenuposanue poSotos Ha DBM. IIpaxTuka.

28 Kunaccudukarus cnocobos ynpasnenust pobotamir. IIpakruxa.
Tema Ne 4. KoHCTYKIUH H CHJIBL.

29 Bponnble ynpaxHeHnus Teopus [IpakTuka.

30 CknasiHOe Kpecio U NOABEMHBIH MOCT. Teopus IIpakTuka.

31 Hccnenosanms Teopus IIpakTuka.
Tema NeS. Poruaru.

32 O3HaKOMUTENBHOE 3aHATHE Teopus

33 Bsonnble ynpaxHeHust IIpaxTuka.

34 Hccnenosanue. My3sbikasibHasl yapHas yCTaHOBKA [IpaxTuka.

35 Hccnenosanue. YnapHas ycTaHOBKA C 3IEKTPONPHBOAOM IIpaxTuka.

36 Uccnenoranne. CTEKITOOUHCTUTENH JIOOOBOTO CTEKIIA dBTOMOOMJISE IIpakTuka.
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37 Hccnenosanne. CTEKIOOUUCTUTEIH C JEKTPONPHBOIOM 1 IMTpaxTuka.
38 IIpoext «Y napum» 1 IIpaxTuka.
Tema Ne6. Koaeca u ocu. 3y6uarble nepenayun. 13
39 BBoauble ynpaskHeHUst 1 Teopus [IpakTuka.
40 Koneca 1 ocu 1i1s1 nepeMereHust npeaMeTos. 1 IIpaxTuka.
41 Hccnenosanue. TpancnopTHOE CpencTBoO. 1 [IpakTuka.
42 Hccnenosanue. TpaHcnopTHOE CpeacTBO € 31EKTPONPHBOAOM. 1 [IpakTuka.
43 Hccnenosanne. PonmukoBelii TpaHCIopTep 1 ITpaxTuka.
44 Hccnenosanue. PosnKoBbIH TPAaHCIIOPTEP € 3IEKTPONPUBOIOM 1 IIpaxTuka.
45 IIpoexT « I'OHKH Ha KOJIECAX Y. 1 [IpaxTuka.
46 TIpoext «IlopHuMaem». 1 ITpaxTuka.
47 3yGuaras mepeaaya st Nepesady BPaIeHHsL. 1 IIpaxTuka.
48 HMccaenosanue. Kapycens. 1 [IpakTuka.
49 HUccnenosanue. Kapycenb ¢ 3neKTpOIIPUBOIOM. 1 IIpaxTuka.
50 Hccnenosanue. TypHuker. 1 IIpaxTuka.
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Tema Ne7. IlepBblie IATH B POOOTOTEXHHKY.

16

51 3HaKoMCTBO ¢ KOHCTpyKkTOopoM JIE'O-WEDO 1 Teopus IIpaxTuka.
52 Ilyrewectsue no JIEI'O-crpane. Uccinenosareny usera. 1 Hrpa.

53 HccnenoBanue «kUpNUYHKOB» KOHCTPYKTOPA 1 IIpaxTuka.
54 Hccnenosanue KOHCTPYKTOPA U BHJIOB UX COEIUHEHUs 1 IIpaxTuka.
55 Mortop 1 ocb 1 [IpaxTuka.
56 ROBO-koncTpyupoanue 1 [IpaxTuka.
57 3y0uaTsle konéca 1 ITpakTuxa.
58 Tlonmxaromast 3ybuaTas mepenada 1 IIpaxTuka.
59 Tlosbimaroas 3yQuaras nepeaada 1 [IpaxTuka.
60 VYnpasneHue 1aTiHKaMU H MOTOPaMU NMPH MOMOLIH POrpaMMHOTO 1 ITpaxTuka.

obecrieuenns WeDo.

61 IlepexpécrHas u peMeHHas nepenaqa. 1 [IpaxTuka.
62 CHIKeHe H yBeTHYeHNHe CKOPOCTH 1 IMTpaxTuka.
63 Koponnoe 3ybuaroe koneco 1 IIpaxTuka.
64 UepssauHas 3y0uaras nepesaya 1 IIpaxTuka.
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65 Kynawok u pbraar 1 IMTpaxTuka.
66 Brok « Huxa» 1 IIpaxTuka.
67- Tema Ne 9. O0o0wmarmee 3ausiTue, 2 Teopusi, npakTuka
68
Bceero: 68
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K xonny 1 roga yuammuecst A0/KHbBI:

3narte:

npasria Oe3onacHoi paboTer,

OCHOBHbIE€ KOMIIOHEHTb! KOHCTPYkTOpoB JIEI'O;

KOHCTPYKTHBHbIE OCOOEHHOCTH Pa3IM4HbIX MOLE/eH, COOPYIKEHHH U MEXaHU3MOB,

BHAbI NOJABHKHBIX W HCIIOABHUXXHBIX COCAMHEHUEH B KOHCTPYKTOPE,

- CAMOCTOSITEJILHO PELIATh TEXHUYESCKHUE 3aa41 B IPOLIECCE KOHCTPYUPOBaHUs poOOTOB
(nnaHupoBaHHe NPEACTOALLMX AEHCTBUI, CAMOKOHTPOIb, IPUMEHATh MOMyYEeHHbIE 3HAHUS,

-C034aBarb MOAEN NNPH NOMOLIH CIIEHUATIbHBIX 3JIEMEHTOB [10 pa3pa60TaHH0ﬁ CXEME, 110
cOOCTBEHHOMY 3aMBbICITY.

YMmerh:

- paboTaTh C TUTEPATYPOIi, C JKYPHATIAMH, C KaTaloraMu, B HHTepHeTe (HU3y4arh U 00pabaTbiBaTh
nndopMaLuio),

- CAaMOCTOSITEIBLHO PELIaTh TEXHUUECKHE 3a1a4l B IPOIECcCe KOHCTPYHPOBAHHIS POOOTOB
(IMaHUPOBAHUE MPENCTOSNIIUX JSHCTBUMH, CAMOKOHTPOIIb, IPUMEHSTD MOy HCHHbBIC 3HAHNSL),

-YMETD JIOTUYECKU MBICJINTD.

Kpome Toro, onHEM 13 OKUAAEMBIX PE3YJIBTATOB 3aHATUN MO JAHHOMY KYPCY SIBIAETCS ydacTHe
LIKOJIbHHKOB B PA3JIHYHBIX B JICTO-KOHKYPCAX M OJIUMIIMAAAX 10 POOOTOTEXHUKE,

3HaTh:

—

3HaTh NPOCTEHIINE OCHOBBI MEXaHUKHU

2. Bune! koHCTpyKUMiL, coennHeHue netaneit

(%)

IMTocnenoBaTebHOCTL U3TOTOBNEHHS! KOHCTPYKIHH

4. LlenocTHOE NPENCTaBICHUE O MHPE TEXHHKH.

YMeTh:

wn

KoHcTpynposaTts 10 YCIOBUAM, 3a/laHHBIM IIPEofaBaTeneM, 1o odpasily, 1o cxeme

6. OrnuyaTbh HOBOE OT YK€ U3BECTHOIO.

]

. JlenaTb BBIBOOBI B pe3yJIbTaTe COBMECTHOH padboThI BCEro KIlacca WIIH TPYMITbI YYaIluX Cs,
CpPaBHUBATh U IPYNIMPOBATD [IPEIMETHI 1 UX 0Opa3bl

8. VYMeHHe H3MaraTh MBICIIH B YETKOM JIOTHYECKOH NOCIeI0BATENbHOCTH, OTCTAUBATE CBOIO
TOUKY 3pEHHS], aHATU3UPOBATL CUTYALUIO U CAMOCTOSTENBHO HAXOIUTh OTBETHI HA
BOINPOCHI ITyTEM JIOTHMECKUX PACCYKAEHUN
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10.

11.

12.

Omnpenensars 1 GOPMYIHPOBATH MENIb NSITSIBHOCTH Ha 3aHATHHI C TOMOIIBE0 YIUTEJIsS

VMeHuHe paboTaThb B ape; yMeTb pacckasblBaTh O MOZEIIH, €¢ COCTABHBIX YacTell 1
npuHIuIe padboTs

VYMeHue paboTaTh Hajl IIPOSKTOM B KOMAHJIE, PACIIPENeIIATh 00A3aHHOCTH
(KOHCTPYHpPOBaHHE U NPOrPaMMHPOBAHHE)

PazBurne cnocobHOCTEI K penreHHio mpobIeMHbIX CHTYaLM

. YMeHue HCClienoBaTh IpodieMy, aHAIM3HPOBATD HMEIOINECS PECYPChI, BBIABUIATD

HUACH, TNIAHUPOBATHL PELIEHUS M PEATH3OBBIBATH HX.
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MosicHUTEILHASA 3ANIMCKA

JaHHas nporpamMMa 1o poOOTOTEXHHKE HAy4UHO-TEXHIUECKOH HANPABIEHHOCTH, TaK KaK B Hallle BpeMs pOOOTOTEXHHKH H KOMIbIOTEPH3ALHH,
pebenka HeoOXOIMMO YUUTh PElIaTh 33/Ia41 ¢ TIOMOLIBIO ABTOMATOB, KOTOPBIE OH CaM MOKET CIIPOEKTHPOBATD, 3aLIHIIATL CBOE PEllleHHe W BOILIOTUTH
€ro B PeajbHOM MOJEJIH, T.€. HEIOCPEACTBEHHO CKOHCTPYHPOBATD U 3allpOrpaMMHUPOBaTh. TeXHUUECKOE TBOPUECTBO 3aKJIaAbIBACT IIPOUHBIE OCHOBbI
CHUCTEMHOr0 MbILLTEHUS. TakuM 00pa3oM, HHKEHEPHOE TBOPYECTBO H JadOPATOPHbIE UCCIEIOBAHHS — MHOTOTPAHHAS AESITEIbHOCTb, KOTOPAs
JIOJIKHA CTaTh COCTABHOMH YACTBIO MOBCEAHEBHOM KU3HU KaXIOr0 00yJaroIerocs.

ITenarornueckas 11e7eco00pa3HOCTE 3TOH MPOrpaMMBI 3aKJII0UAETCA B TOM, UTO OHA SBIISIETCA LIEJIOCTHOM U HETIPEPHIBHOMN B TEYEHNH BCETO MpoLiecca
O0yHeHIsI, U [IO3BOJISICT IKOJBHYKY AT 3 IIarOM PacKPbIBaTh B ¢€OE TBOPUECKUE BO3MOXKHOCTH H CaMO Pean30BaThCs B C COBPEMEHHOM Mupe . B
npolecce KOHCTPYUPOBAHMUS H IPOrpaMMHPOBaHHS AETH MONy4aT JONOIHUTEIbHOe 00pa3oBaHue B 00acTi (GH3HKH, MEXaHUKH, 31eKTPOHHKH H
HHGOPMATHUKH.

Hcnone3osanue JIero-kOHCTPYKTOPOB BO BHEYPOUYHOH JEATENLHOCTH TTOBBIIIAET MOTHBALIWIO YHAIIHXCS K O0YUEHHIO, PH 3TOM TPeOYIOTCA 3HAHNUS
MPaKTHYECKU U3 BCEX y4eOHBIX AUCHUIUIMH OT HCKYCCTB U HCTOPUH [0 MaTEMATHKIH H €CTECTBEHHBIX HayK. MeXIpeIMeTHEIE 3aHATHA OMUPAIOTCS Ha
€CTECTBEHHbIH HHTEpeC K pa3paboTke 1 NoCcTpoiike pasinyuHbix MexaHu3MoB. OnHoepemenHo 3ansaTust JIEI'O kak Heb3st aydLie MOAXOMIT Ml
H3yYeHUs] OCHOB aJITOPUTMH3ALMH U TPOrpaMMHPOBaHHsI

Pabora c obpasoatenbHeIMU KoHCTpykTopamu LEGO mo3Bonser mkoibHIKaM B (JopMe MO3HABATEIbHOH UIPh y3HAT MHOTHE BaJKHBIC HICH U
pa3BuTh HeOOXOMNMBIE B JasbHEHIIEN sKU3HN HABBIKK. IIpH NOCTPOSHNH MOZEIH 3aTParnBaeTcs MHOXKECTBO NPpobyieM U3 pasHbX obnacrei 3HaHWS —

OT TCOPHUU MEXAHUKHU A0 IICUXOJIOTHH, — YTO ABJIACTCS BIIOJHE CCTCCTBCHHDIM.

HW3yuast npocTeie MexaHu3MbL, pedsita y4arcst padoTaTh pykaMu (pa3BUTHE MEJIKHX HTOYHBIX ABHIKEHHIT), PA3BUBAIOT 3JIEMEHTAPHOE KOHCTPYKTOPCKOE
MBILITeHHE, (PaHTa3HIO,H3YIar0T MPHHLHITE PA0OOTH MHOTHX MEXaHH3MOB.

A KTYaJlbHOCTb Z[aHHOﬁ NMpOrpaMMBbl:

- HEOOXOAMMOCTb BeCTH PaboTy B €CTECTBCHHOHAYUHOM HANpPABACHUU AJ1s1 CO3AaHus 0a3bl, MO3BOJISIIOLLEH TOBBICUTh MHTEPEC K AUCLMILIMHAM
cpenHero 3BeHa (pusnke, OHONOTHH, TEXHONOTHUH, HHPOPMATHKE, TEOMETPHN),

- BOCTpe6OBaHHOCTb PasBUTHA IIUPOKOTO KPYro3opa MKOJbHHKA U (bOpMHpOBaHHS[ OCHOB MHIKEHEPHOTO MBIILIJIECHMS,

-OTCYTCTBHE NMPEAMETA B IIKOJBHBIX MPOrpaMMax Ha4aJIbHOTO o6pa3013amm, 06CCHC‘IHBa}OH_IeFO (l)OpMHpOBaHHe y o6yqa}0mnxcs{ KOHCTPYKTOPCKHX
HABBIKOB U OTbITA MPOrpaMMUPOBAHUA.
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TIpenonaBanye Kypca NpeanosaraeT NCHONb30BaHHE KOMITBIOTEPOB U CIIELHANIBHBIX HHTepQeHCHBIX OJIOKOB COBMECTHO C KOHCTPYKTOpaMH. BaxkHo
OTMETHUTD, 4TO KOMIIBIOTED UCTIONB3YETCs KAK CPEZICTBO YIPaBIESHNs MOZIENBIO; €r0 NCMONB30BaHHE HATIPaBJIeHO HACOCTaBISHHE YIPABITAIOIINX
aJIrOPUTMOB 151 COOPAaHHBIX MOAeeH. Yualuecs NOoay4atoT NpeacTapieHue 00 0COOGHHOCTSX COCTABIICHUS IPOrPAMM YIIPaBJICHUS,
aBTOMATH3aLHHMEXaHH3MOB, MOZEJINPOBAHHH pabOTEl CHCTEM.

Lego nossonsier yuaumest:

- COBMECTHO 00y4aTbCsl B PAMKAX OLHOMH IPYIIIIbL,

- pacmpenensTb 00sI3aHHOCTH B CBOCHH IpyIne;

MNPOsABJIATL NOBLILICHHOC BHUMAHUE KYJIBTYPC U STHKE o61.ue1-m;1;

[IPOABJIATE TBOPYECKUI MOAXOMA K PELUEHHIO TIOCTaBJIEHHON 3a7a4l;

co3gaBaTb MOACIU PCAIbHBIX OOBEKTOB H MPOLECCCOB,

BHJIETh PeasbHBII pe3ysbTaT CBOeH padoThL.
Bospacr nereif, yuacTByOmMNX B peann3alliy JaHHOH JOMONHHTENBHON 00pa3oBaTeabHON MporpaMMe! konebnercs ot 12 o 16 ner.

[[e.rn) nporpamMmmani: (bOpMHpOBaHI/Ie HHTEPECA K TCXHUYECKHUM BHAAM TBOPUCCTBA, PAa3BUTHE KOHCTPYKTUBHOTO MBIIIIEHUA CPENCTBAMU
POOOTOTEXHUKH,

3agaun nporpaMmar:

Obyuaromue:

- o3HakoMiteHMe ¢ komriektoM LEGO Mindstorms NXT 2.0; - o3HakOMIIeHHE ¢ OCHOBAMH ABTOHOMHOTO TIPOrPAMMHPOBAHMS,

- 03HaKOMJIeHHe co cpenoii mporpammuposanus LEGO Mindstorms NXT-G; - mony4eHHe HABHIKOB PadOTHI ¢ JATYMKAMH U JIBUTATENIMH KOMITJIEKTA,

- MMOJIYYIE€HUE HABBIKOB MPOTPaMMUPOBAHNA,
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Pazeusarowe:

- pa3sBUTHE KOHCTPYKTOPCKUX HABLIKOB, - Pa3BHTHE JOIHYECKOTO MBILUICHHST, - Pa3sBUTHE MPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOPaXKeHHs
Bocnumamenonvie:

- BOCIIMTAHHUE y AeTel HHTepeca K TeXHHYECKUM BHAAM TBOPYECTBa;

- pa3BUTHE KOMMYHHKATUBHON KOMIIETEHIIMH, HABBIKOB COTPY/IHHYECTBA B KOJUICKTUBE, Majloi rpynme (B mape), yuactusi B Oecene, oOCykaeHuu,
-Pa3BUTHE COLMANBHO-TPYAOBOM KOMIIETCHIUIL BOCIHTAHHUE TPYIOIMOONS], CAMOCTOSITEIBHOCTH, YMEHHUs! TOBOIUTh HAYATOE AENO /IO KOHIIA,

- (hOpMHPOBAHHC ¥ PA3BHTHC HHGOPMALIHOHHOH KOMIICTCHLIMH, HABBIKOB PabOTHI C PA3IMYHBIMU HCTOTHHKAMU HHOPMALIAH, YMCHHS CAMOCTOSTCIBHO HCKATh,
U3BJICKATh H OTOUPATh HCOOXOAUMYIO AT PCUICHHS VICOHBIX 33,144 HHOPMALIHIO.

Metoab! 00yuenus.

1. Tlo3HaBaTeJNLHEIH (BOCTIPHITHE, OCMBICIIEHNE U 3aTIOMIHAHNE YUAIINMICS HOBOTO MaTepHaa ¢ MpHBJIeUeHeM HabTIOIeH ST TOTOBBIX
MPHMEPOB, MOJIEIHPOBAHHS, H3YUeHHS WILIFOCTPALHH, BOCIPUATH, aHaIM3a 1 0000LIeHHs IeMOHCTPHPYEMBIX MATEPUAJIOB),

2. Meroa npoeKToB (1P YCBOSHUH U TBOPYECKOM IPUMEHEHIH HABBIKOB U YMEHUH B IpoLecce pa3paboTku cOOCTBEHHBIX MOaeeit)

3. CucremaTusupyromuii (becena o TeMe, COCTaBIEHNE CHCTEMATH3HPYIOIINX TaONHLL, rpaHKOB, CXEM M T.1T.)

4. KoHTpoabHBIH MeTO (MPH BEIABICHNH Ka4eCTBA YCBOEHHS 3HAHWH, HABBIKOB  YMEHHIT 1 UX KOPPEKIIHS B TIPOLIECCE BEIMOTHEHHS
NPAKTUYECKUX 330aHHUIT)

5. I'pynnoBasi paGota (HCIONB3yeTCs IPH COBMECTHOH cOopke Mopeneil, a Takxke npu pazpaboTke MPOeKTOB)

DopMBbI OPraHU3ANHH YUeOHBIX 3aHATHIA,
Cpeau dopm opranuzauuy y4eOHbIX 3aHITHI B JAHHOM KyPCe BbLICISIOTCS:

e IPaKTUKYM, YPOK-KOHCYJbTAalMsl, YPOK-PO/IEBasi UIPA;, YPOK-COPEBHOBAHME, BbICTABKA, YPOK IIPOBEPKU U KOPPEKUMH 3HAHUH U YMEHUI.
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YuebHo-MaTepuaabHas 6a3a.

TIlomewmenne. ITomernenne s MpoBeAeHUs KPYXKKa JOCTaTOUHO MPOCTOPHEIH, XOPOLIO NPOBETPUBAEMDbIi], C XOPOIIHUM €CTECTBEHHBIM H
HCKYCCTBEHHBIM ocBemeHneM. CBeT NOMKEH MajaTh Ha pyKU AeTell ¢ neeoit ctopoHsl. CTONBI pacCUHTAHBI Ha 1BA YEJIOBEKA, PACCTABIIEHBI TaK, YTOOBI
IETH MOTM paboTaTh, HE CTECHSIsI APYT APYra, a PyKOBOAUTEb KPY)KKa MOT [IOAOHTH K K&XKIOMY YYCHHKY, IPU STOM, HE Meluasi paboTaTh ApyroMy
yyalemycst.

Meroanuecknii ¢ona. s yCrnewHOro npoBeAeHst 3aHATHI HMEETCs BbICTABKA U3Aeuii, Tabnnupl ¢ 0Opasuamu, >KypHaJIbl 1 KHHTH,
HHCTPYKIHOHHBIE KapThL, MAONOHBL U T. 1.

Marepuansl n uHcTpyMeHTbI. Konctpykrops! JIET'O, JIEI'O BEJO, noyTOyK, 3KpaH.
CTpyKTypa npoBeneHHs 3AHATHH

e OO0was OpraHM3aLHOHHAS YaCThb.

« IlIpoBepka nomaluiHero 3afaaHus.

e 3HAKOMCTBO C HOBBIMU MaTepHaiaMu (IIPOCMOTP U3ACIHIL).
. HpaKTH'—{eCKOC BBIMTOJIHEHUE.

¢ VYbopka pabounx MecT.

Iesin 1 3ax244 NPOrpaMMmel

Menn: oBnaneHHe HaBBIKAMH HAYATBHOTO TEXHUYECKOrO KOHCTPYHPOBAHHS, Pa3BUTHE MENKON MOTOPUKH, KOOPAUHALIMU «TJIa3-pyKay,
H3y4eHNe MTOHATHI KOHCTPYKLIUI U ee OCHOBHBIX CBOHCTBAaX (PK€CTKOCTHU, IPOYHOCTH U YCTOHYNBOCTH), PA3BUTHE HABLIKOB B3AMOIEHCTBIS B
rpynime.

3agaum:

o PasBurne CIOBAPHOIrO 3amaca 1 HABLIKOB 00IeHus Py 0ObACHEHNH PAbOTBI MOJIENTH.

e YCTaHOBJICHUE MPUHMHHHO-CIICACTBEHHbIX CBA3EH.

e AHaJM3 Pe3yJIbTATOB H MOMCK HOBBIX PELIeHHIT.

o KomnexrusHas BeIpaboTKa HAEH, YIOPCTBO NP PeaTn3aliii HEKOTOPLIX U3 HUX.

e DKCOEPHMEHTAIbHOE UCCICA0BAHKE, OLEHKA (H3MEPEHHE) BIHHMUS OTACIbHbIX (PaKTOPOB.
o TlpoBenenne cucTeMaTHUeCKUX HAOMOMSHIH 1 H3MEPEHUI.




